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Deutschsprachige Obersetzung der Beschreibung 

der EuropSischen Patentanmeldung Nr. 96 202 605.0-2313 

des EuropSischen Patents Nr. 0 773 070 


TECHNISCHES GEBIET 


Altpapier und Altpappe werden im allgemeinen in 
gemischter Form gesammelt. Wegen des Recyclings wird jedoch 
bevorzugt, typisch braunen Karton von Altpapier zu trennen, 
da ein EinschlufJ von betrSchtlichen Mengen an Altkarton in 
15 das Rohmaterial, aus dem Papier herzustellen ist, relativ 
graues oder braunes Papier zur Folge hat. Die Erfindung 
bezieht sich auf ein Gerat zur Sortierung von Altpapier aus 
Altkarton. 

20 ZUGEHORIGER STAND DER TECHNIK 

Ein Sortierforderer gemail dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 ist aus der Praxis bekannt. 

25 Im Betrieb wird eine Mischung aus Altpapier und 

Altkarton dem stromaufwSrts gelegenen Ende des 
x Sortierf orderers zugeftihrt. Eine Drehbewegung der LaufrSder 
druckt das Material auf dem Forderer intermittierend nach 
oben und vorwMrts in Fcirderrichtung. Dadurch wird das 

30 Material auf dem Forderer gleichzeitig geschuttelt und 
entlang des Forderers transportiert . Weil Papier in der 
Mischung typischerweise eine kleinere Grdfte hat und 
flexibler als Karton ist, neigt Papier auf dem F6rderer 
dazu, durch die Zwischenr^ume zwischen die Wellen und 

35 Laufrader zu fallen, wahrend Karton dazu neigt, oben auf dem 
F5rderer zu verbleiben. Somit kann vorwiegend aus Karton 
bestehendes Material an dem stromabwartigen Ende des 
F5rderers oder der Hintereinanderreihung von Forderern 
gesammelt werden und vorwiegend aus Papier bestehendes 

4 0 Material kann unterhalb des FOrderers gesammelt werden. 


Ein Problem dieses bekannteh Sortierf orderers ist, daii 
er in den meisten Fallen kein zuf riedenstellendes Mali an 
Sortierung liefert. Entweder ist zuviel Papier in dem 
sortierten Karton enthalten und/oder zuviel Karton ist in 
dem sortierten Papier enthalten. 

In der WO 95/35168. ist ein Altmaterialsortierer 
beschrieben, der einen Rahmen, eine Vielzahl von auf den 
Rahmen montierten Wellen, die im wesentlichen parallel 
miteinander sind und eine im wesentlichen planare Anordnung 
festlegen, eine Einrichtung zum Drehen der Wellen in 
zueinander zusammengef afcter Weise und eine Vielzahl von 
Scheiben umfafit, die auf den Wellen in einer im wesentlichen 
komplanaren Reihe montiert sind. Die Scheiben werden durch 
Distanzstticke am Platze auf den Achsen gehalten, wobei 
Distanzstucke von verschiedener Lange eingesetzt werden, urn 
die Abstande zwischen den Scheiben festzulegen. VerSndern 
der AbstSnde zwischen den Scheiben eine.s derartigen 
Sortierf orderers ist ein zeitraubender Vorgang. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Sortierf orderer vorzusehen, mit dem ein im allgemeinen 
zuf riedenstellenderes Mafi an Sortierung durch Ermoglichen 
einer schnellen Verstellung der axialen Abstande zwischen 
den Laufradern erreicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch Vorsehen eines 
Sortierf orderers des vorstehend beschriebenen Typs mit dem 
kennzeichnenden Merkmal des Anspruchs 1 erreicht. 

Durch losbares Klemmen der Laufrader einer Reihe auf 
der jeweiligen Welle zum Ermoglichen einer Verstellung 
entlang der Welle im gelosten Zustand wird einfache 
Nachstellung des seitlichen Abstandes zwischen Laufradern 
ermSglicht. Dies wiederum erm5glicht eine bessere 
Verstellung des Sortierers an Veranderungen in dem zu 


sortierenden Material und Veranderungen der 

Sortiererfordernisse. Durch VergrdJJern der Abstande wird es 
einem Material von im allgemeinen grofcerer Maximalgrofle und 
Steifigkeit ermoglicht, durch den Zwischenraum 
5 hindurchzuf alien. Durch Verringern der Abstande wird ein 
Material von im allgemeinen kleinerer Minimalgrdiie und 
steifes Material daran gehindert, durch den Zwischenraum zu 
fallen, 

10 Somit kdnnen die Sortiereigenschaf ten genau an die 

Zusammensetzung der dem Sortierf orderer zugefuhrten 
Altmaterialmischung, an den Bedarf nach Altpapier und 
Altkarton und an beliebige Erf ordernisse angepafct werden, 
die den Maximal- und Minimalanteil von Papier in dem 
15 sortierten Karton berttcksichtigen und r umgekehrt, den 
Maximal- und Minimalanteil von Karton in dem sortierten 
Papier berucksichtigen. 

Es ist zum Beispiel festgestellt worden, dafc die 
Zusammensetzung von Altpapier, Altkarton in stadtischen 
Gebieten von der Zusammensetzung des gleichen Abfalltyps in 
landlichen Gebieten im wesentlichen verschieden ist. Es ist 
ebenfalls festgestellt worden, dafi. die Zusammensetzung von 
Land zu Land variiert, wobei die Dicke und GrSfienverteilung 
von Zeitungen und Magazinen und des typischerweise 
verwendeten Kartontyps die Hauptf aktoren sind, die die 
Struktur des Altpapiers und Altkartons bestimmen. Weiterhin 
ist in einigen Fallen Altkarton erf orderlich, der in etwa 
10% Altpapier enthalt. Anstatt einfach Papier zu dem 
Altkarton nach Sortierung hinzuzufugen, kann eine derartige 
Zusammensetzung durch Gebrauch des erf indungsgemaften 
Sortiergerats wirksamer erhalten werden, indem die Abstande 
derart verengt werden, daB die gewunschte Zusammensetzung 
direkt erhalten wird. Als ein vorteilhaf ter Nebeneffekt wird 
dann das Ma/5 verringert, in dem das sortierte Papier 
Kartonf remdkorper enthalt. 


Eine weitere verbesserte Verstellbarkeit des 
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Sortierf orderers an Veranderungen in der Zusanunenset zung des 
zu sortierenden Papier- und Kartonmaterials kann durch 
Treffen der Vorkehrung erhalten werden, daJi die Position von 
zumindest einer der Wellen in der Forderrichtung ebenfalls 
5 verstellbar ist. 


Eine weitere verbesserte Verstellbarkeit des 
Sortierf orderers an Veranderungen in der Zusammensetzung des 
zu sortierenden Papier- und Kartonmaterials kann, durch 
Treffen der Vorkehrung erhalten werden, daft die 
Drehgeschwindigkeit der Laufr&der ebenfalls verstellbar ist. 
Im Einzelnen kann, wenn die Kombination aus Abstand in 
Forderrichtung und Drehgeschwindigkeit der Laufrader in 
zumindest zwei Teilstttcken des Forderers unabhangig 
verstellbar ist, ein im wesentlichen verbessertes Mali an 
Reinheit des sortierten Materials liber einen Weiten Bereich 
der Zusammensetzungen des zu sortierenden Papier- und 
Kartonmischungen erreicht werden, Weitere Aufgaben, Merkmale 
und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgend ausgefuhrten Beschreibung, in der eine 
bevorzugte Ausf tthrungsf orm der vorliegenden Erfindung uryter 
Bezugnahme auf. die Zeichnungen beschrieben ist. Besonders 
vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der vorliegenden Erfindung 
sind ebenfalls in den abhangigen Anspriichen beschrieben. 


KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 


Fig. 1 ist eine schematische Seitenansicht eines 
Sortierf ordersystems gemaB der vorliegenden Erfindung; 
30 Fig. 2 ist eine Seitenansicht des in Fig. 1 gezeigten 
Sortierf ordersystems in einer anderen Anordnung; 
Fig. 3 eine schematische obere Draufsicht eines Teilstucks 
des Sortierf ordersystems gemafi Fig. 1; 

Fig. 4 ist eine Seitenansicht im Querschnitt entlang der 
35 Linie IV-IV in Fig. 3; 

Fig. 5 ist eine Seitenansicht gemafc Fig. 4 mit Laufradern in 
anderen Drehpositionen; 

Fig. 6 ist eine Ansicht gema/i Fig. 1, die das Antriebssystem 


und die Abgabeeinrichtung des in Fig-. 1-5 gezeigten 
Sortierf ordersystems zeigt ; 

Fig. 7 ist eine Ansicht gemaii Fig. 6 in einer Anordnung, die 
der in Fig. 2 gezeigten Anordnung entspricht; 
5 Fig. 8 ist eine detaillierte Seitenansicht eines 
Laufradbauelements des in Fig. 1-7 gezeigten 
Sortierf ordersystems ; 

Fig. 9 ist eine detaillierte Ansicht im Querschnitt entlang 
der Linie IX-IX. in Fig. 10; und 
10 Fig. 10 ist eine detaillierte Seitenansicht eines Abschnitts 
des in Fig. 1-9 gezeigten Sortierf ordersystems . 

GESTALTUNGSWEISE DER ERFINDUNG 

15 Das in den Zeichnungen gezeigte Altpapierf ordersystem umf afit 
zwei SortierfSrderer 1, 2. Der stromauf wSrtige FSrderer 1 
der gezeigten F6rderer hat ein stromabw^rtiges Ende, das 
oberhalb des stromauf wartigen Endes des stromabwartigen 
Sortierers 2 so positioniert ist, dafc das- Material, das uber 

20 den stromaufwartigen Sortierer 1 bewegt wurde, auf den 

stromabwartigen Sortierer 2 f allengelassen wird. Das System 
umf afit weiterhin einen ausschliefilich in den Figuren 1, 2 
und 6 gezeigten Zufuhrf orderer 3, und Abgabef orderer 4, 5, 
6, die nur in Fig. 6 gezeigt sind. 

25 

Die SortierfSrderer 1, 2 sind jeder mit einer Reihe von 
drehbaren, angetriebenen Wellen 7 (nicht alle Wellen sind 
durch Bezugszeichen bezeichnet) versehen. Die Wellen 7 sind 
in wechselseitig angeordneten Positionen in einer 

30 Fdrderrichtung (Pfeil 8) angeordnet und jede verlauft 

lotrecht in der Fdrderrichtung. Die Wellen 7 tragen jede 
eine Reihe von radial verlaufenden Laufradern 9 (nicht alle 
Laufradbauelemente sind durch Bezugszeichen bezeichnet) zum 
intermittierenden Drucken von Material auf die 

15 Sortierf orderer 1, 2 nach oben und in die Forderrichtung 8. 
Die Laufrader 9 von jeder der Wellen 7 sind in Langsrichtung 
der jeweiligen Welle 7 wechselseitig angeordnet und 
Drehkonturen 10 {siehe Figuren 4 und 5) der Laufrader 9, die 


von jeder der Wellen 7 getragen werden, stehen zwischen 
Drehkonturen 10' der Laufrader 9 vor, die von einer 
benachbarten der Wellen 7 getragen werden. 

Die F5rderer 1, 2 sind weiterhin mit einer 
Motoriibertragungseinheit 12 (Figuren 6,7 und 9) und - 
Obertragungssystemen zum Antreiben der Wellen 7 versehen. 
Jedes der Ubertragungssysteme umfafet Kettenrader 13 (nicht 
alle Kettenrader 13 sind durch Bezugszeichen bezeichnet) , 
die auf die Wellen 7 zum Obertragen von durch den jeweiligen 
Motor 12 ausgeiibten Antriebskraf ten montiert sind. Die 
Kettenrader 13 sind mit einer Kette 14 (in Fig. 9 
weggelassen) im Eingriff, die urn die Kettenrader 13, 
Umlenkrader 15 (nicht alle Umlenkrader 15 sind durch 
Bezugszeichen bezeichnet) und um Spannrader 16 lauft. Die 
SpannrSder 16 sind drehbar an einer Spannbauart 17 (Fig. 10) 
aufgehangt, die dazu angepafct ist, eine Spannkraft in einer 
durch die Pfeile 18 in den Figuren 6 und 7 angezeigte 
Richtung auszuuben. Kettenspanner sind aus dem. Stand der 
Technik gut bekannt und daher nicht im weiteren Detail 
beschrieben. 

Im Betrieb wird zu sortierendes Material entlang des 
Zufuhrforderers 3 zugefuhrt. Von dort wird das Material auf 
dem stromaufwartigen Sortierf drderer 1 abgelegt. Der 
stromaufwSrtige Sortierf orderer 1 transportiert das Material 
in der F6rderrichtung 8 durch Drehung der- Laufrader 7 in der 
Forderrichtung 8. Weil die Laufrader radial vorstehende 
Teile umfassen, in dieser Ausf Uhrungsf orm in der Form von 
Ecken 11, wird das Material auf dem Forderer 1 gleichzeitig 
intermittierend nach oben gedriickt und dadurch geschiittelt , 
was die Wahrscheinlichkeit erhoht, dafi StUcke, die 
ausreichend klein und/oder flexibel sind, um durch of f ene 
Liicken in dem Forderer 1 vorbeizutreten, eventuell durch den 
Forderer 1 fallen werden. Material, das nicht durch den 
Fdrderer 1 gef alien ist und sein stromabwartiges Ende 
erreicht hat, wird auf den stromabwartigen Sortierf orderer 2 
f allengelassen, wo die gleiche Sortierbehandlung wiederholt 


wird. Das Fallenlassen des Materials, das sortiert wird, 
wenn es sich iiber die zwei Forderer 1, 2 bewegt, bietet den 
Vorteil, daft eine sehr intensive zusatzliche Erschutterung 
und Vermischung des Materials erreicht wird, so daii 
beliebige Papierstiicke, die noch oben auf den Kartonstucken 
liegen, mit grofterer Wahrscheinlichkeit eine Position unter 
dem Kartonmaterial erreichen, was es dem Papierstiick 
ermoglicht, durch den zweiten Forderer 2 zu fallen. 

Material , das durch die Forderer 1, 2 (vorwiegend 
Altpapier) gef alien ist, wird entlang der Abgabef orderer 4, 
5 wegtransportiert . Material, das ebenfalls den 
stromabwartigen FSrderer 2 ohne Durchf alien passiert hat, 
wird auf einen dritten Abgabef Srderer 6 f allengelassen und 
zu einem anderen Ort wegtransportiert. Der wechselseitige 
Abstand zwischen den Laufradern 9 jeder Welle 7 in der 
Langsrichtung der Welle 7 ist verstellbar. Wenn 
beispielsweise der Karton in einer Mischung relativ wenige 
kleine und flexible Stiicke enthait, kann ein weiter Abstand 
gewahlt werden, urn einen maximalen Papierertrag ohne 
ubermaftigen Verzicht an Reinheit des sortierten Altpapiers 
zu erreichen. Wenn andererseits das Altpapier relativ wenige 
grofie und steife Stiicke wie Bucher oder andere gebundene 
Stapel von Papier enthalt, kann ein kleiner Abstand 
ausgewahlt werden, urn maximale Papierreinheit ohne 
iibermafiigen Verzicht auf Papierertrag zu erreichen. Andere 
Faktoren, die eine optimale Anordnung des Abstands zwischen 
den LaufrMdern bestiiranen, sind das Verhaltnis zwischen dem 
Bedarf nach und den Preisen far Altpapier und Altkarton, und 
die Erfordernisse, die den Maximal- und Minimalanteil von 
Papier in dem sortierten Karton berucksichtigen und, 
umgekehrt, den Maximal- und Minimalanteil von Karton in dem 
sortierten Papier berucksichtigen. 

Die Positionen aller bis auf eine der Wellen 7 von 
jedern Forderer 1, 2 sind relativ zu den anderen Wellen 7 in 
der Forderrichtung 8 verstellbar. 


Durch Verstellen der Position der Wellen 7 relativ 
zueinander in der Forderrichtung kann der Abstand zwischen 
der jeweiligen Welle 7 und den nachsten und/oder 
vorhergehenden Wellen 7 in der Forderrichtung ebenfalls 
verandert werden. Durch Vergrofiern des Abstands wird es 
Material von einer im allgemeinen grofieren Maximalgrofie und 
Steifigkeit ermoglicht, durch den Zwischenraum zu fallen, 
d.h. weniger Papier wird den dritten Abgabef orderer 6 
erreichen und mehr Karton wird die ersten und zweiten 
Abgabef Orderer 4 und 5 erreichen. Durch Vermindern der Grofie 
eines Abstands wird Material von einer im allgemeinen 
kleineren Minimalgrttfie und Steifigkeit am Fallen durch den 
Zwischenraum gehindert, d.h. mehr Papier wird den dritten 
Abgabef orderer 6 erreichen und weniger Karton wird die 
ersten und zweiten Abgabef orderer 4 und 5 erreichen. 

Somit k6nnen auch die Abst&nde in der Forderrichtung 
genau an die Eigenschaf ten der den Sortierf orderern 1, 2 
zugefQhrten Mischung von Papier- und Kartonmaterial angepaflt 
werden. Es wird f estgestellt , dafl die Verstellbarkeit der 
Positionen der Wellen 7 in der FSrderrichtung ebenfalls 
vorteilhaft ist, falls die Laufrader auf den Wellen in 
feststehenden Positionen angeordnet sind, dafi aber in 
Kombination mit der seitlichen Verstellbarkeit der Abstande 
zwischen den Laufradern 9 besonders gute Sortierergebnisse 
erreicht werden konnen, wahrscheinlich weil die Abmessungen 
der Abstande zwischen den Laufradern sowohl in Langs- als 
auch in Querrichtung an die GroBen- und . 

Flexibilitatsverteilungen des Papiers und Kartons in dem zu 
sortierenden Material verstellbar sind. 

Weil die Positionen von jeder der verstellbaren Wellen . 
7 von jedem der Forderer 1, 2 relativ zu den jeweiligen 
anderen Wellen 7 unabhangig in der Forderrichtung 8 
verstellbar sind/ ist es nicht nur moglich, den Abstand 
zwischen auf einanderf olgenden Wellen 7 zu verstellen, 
sondern auch die Abstande als eine Funktion der Strecke " 
entlang der Forderer in der Forderrichtung zu variieren, 


abhangig von der Struktur des zu sortierenden Materials. 


In den meisten Fallen wird es bevorzugt, daft die 
Abstande in Langs- und Querrichtung zwischen den Laufradern 
5 und Wellen im allgemeinen in der Forderrichtung zunehmen. 
Somit sind die Abstande, denen das der stromaufw&rtigen 
Forderbahn zugefuhrte Material begegnet, anfanglich relativ 
klein, so daft zunSchst die sehr kleinen Stucke aussortiert 
werden, wahrend die.Menge an hindurchf allendem Karton auf 
0 einem Minimum gehalten wird. Nachdem sich das Material urn 
eine gewisse Strecke auf dem Forderband bewegt hat, haben 
die grofteren und steiferen Stiicke im allgemeinen angenommene 
Positionen, wo sie im wesentlichen flach auf dem Forderband 
1 liegen. In derartigen Positionen konnen die Kartonstucke 
an' gr6fteren Abstanden mit kleiner oder keiner 
Wahrscheinlichkeit des Durchfallens vorbeitreten, so daft 
durch eine Vergrofterung der Abstande als Funktion der von 
dem vorbeigetretenen Material zurtickgelegten Strecke an dem 
jeweiligen Abstand .ein .erhohter Papierertrag ohne Verzicht 
auf den Reinheitsgehalt des sortierten Papiers erhalten 
werden kann. Das gleiche Prinzip findet Anwendung bei dem 
stromabwartigen F6rderer 2. 

Jeder der Sortierf orderer l f 2 besteht aus einem 
stromaufwartigen Teilstack 29 und einem stromabwartigen 
Teilstiick 30. Die wechselseitig angeordneten Abstande 
zwischen den Wellen 7 in dem stromaufwartigen Teilstack 29 
und zwischen den Wellen 7 in dem stromabwartigen Teilstiick 
30 sind unabhangig voneinander verstellbar. Da die 
stromaufwartigen und stromabwartigen Teilstucke 29, 30 jedes 
Sortierf orderers 1, 2 von separaten Ketten 14 angetrieben 
werden, sind die Umf angsgeschwindigkeiten der Wellen 7. in 
jedem der stromaufwartigen und stromabwartigen Teilstucke 
unabhangig voneinander steuerbar. Somit kann die 
Umfangsgeschwindigkeit der LaufrSder 9 in jedem Teilstiick 
gemaft den Abstanden in der Forderrichtung zwischen den 
Wellen 7 und den Lauf radplatten 9 gesteuert werden. Es wird 
vorzugsweise eine hohere Umfangsgeschwindigkeit gewahlt, 
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wenn gr6Jiere Abstande in der Forderrichtung eingestellt 
sind. Bin Erhohen der Umf angsgeschwindigkeit in der 
stromabwartigen Richtung bringt weiterhin den Vorteil, dafl 
Stiicke auf dem Sortierf drderer beiseite gedruckt werden, 
5 wenn sie stromabwartige Teilstiicke erreichen, was die 
Wahrscheinlichkeit erhoht, daA kleinere Stiicke durch 
geweitrete Spalte zwischen-den grofceren Stucken vorbeitreten 

-• - Obertragungsrader 13 sind in einer Reihe 

10 positioniert. Die ebenfalls drehbaren Umlenkrader 15 sind 
entlang einer Reihe von Obertragungsradern 13 versetzt zu 
der Reihe von Obertragungsradern 13 angeordnet. Die 
Antriebskette 14 ist wechselweise urn die Obertragungsrader 
13 und die Umlenkrader 15 geschlungen. Diese 
15 Obertragungsbauart ermSglicht es den Wellen 7, die die 

Laufrader 9 tragen, in der Forderrichtung um betrachtliche 
Strecken verschoben zu werden, ohne strukturelle 
VerMnderungen an der Obertragungsbauart Oder sogar eine 
Meupositionierung der Umlenkrader 15 zu erf ordern .< Eine 
20 besonders wirksame Konstruktion wird erhalten, weil die 
Umlenkrader 15 auf einer Stiitzbauart in feststehenden 
Positionen montiert sind. 

Es wird f estgestellt , dafi die stromaufwartigen 
25 Teilstiicke des, stromaufwartigen Forderers 1 in den Figuren 1 
und 6 fiinf Wellen 7 haben, wohingegen die entsprechenden 
Teilstiicke in den Figuren 2 und 7 nur vier Wellen 7 haben. 
Indem das Entfernen von Wellen 7 ermoglicht wird, kann der 
Abstand zwischen auf einanderf olgenden Wellen entlang einer 
gegebenen Bahn breiter gemacht werden, als wenn 
Verstellungen auf Verstellungen von einer festgelegten 
Anzahl von Wellen entlang dieser Bahn beschrankt sind. Die 
Kette 14. ist in den stromaufwartigen Teilen der 
stromaufwartigen Forderer 1 in den Figuren 2 und 7 
geschlungen, wahrend das am hochsten stromauf wartige 
Umlenkrad 15 ausgelassen ist, das strichpunktiert gezeigt 
ist. Abhangig von der gewahlten Anordnung und der Lange der 
Kette 14 sind verschiedene Arten und Weisen zum Fuhren der 


Kette 14 uber die Umlenkrader 15 und die Obertragungsrader 
13 verftigbar. 


10 


10 


In den Zeichnungen sind die stromauf wartigen Teilstucke 
von beiden Forderern 1, 2 in einer Anordnung gezeigt, in der 
die Kette ebenfalls ein Umlenkrad 15 auslaflt. Die 
ausgelassenen Umlenkrader 15 erm5glichen das Montieren einer 
zus-atzlichen Welle. In anderen Anordnungen kann das 
Auslassen eines Umlenkrades 15 bis auf das am tiefsten 
stromabwartige Umlenkrad 15 vorteilhaft sein. 


Um eine Verstellung der Positionen der Wellen 7 in der 
Forderrichtung zu ermSglichen, sind Lagerungsbauelemente 19 
der Wellen 7 I5sbar auf Schienen 20 montiert, die entlang 
15 der F5rderer 1, 2 in der FSrderrichtung 8 verlaufen. Die 
Schienen 20 sind mit einer Reihe von LSchern entlang der 
Lange der Schienen 20 versehen. Durch Einfugen von Bolzen 
durch die Lagerungsbauelemente 19 und durch gewahlte LScher 
kSnnen. die Lagerungsbauelemente 19, und somit die Wellen 7, 
feststehend in die gewtinschten Positionen eingefahrt werden. 
Es wird klar werden, daii viele andere Konstruktionen zum 
verstellbaren Positionieren der Wellen moglich sind, so z.B. 
ein Festklemmen der Lagerungsbauelemente auf den Schienen. 

!5 Um Altmaterial am Verlassen der Forderer in seitlicher 

Richtung zu hindern, sind die FSrderer 1, 2 mit 
Fuhrungsplatten 21 versehen. Um eine Verstellung der Wellen 
7 ohne Demontieren der Fuhrungsplatten 21 zu ermSglichen, 
sind Schlitze 22 in den Fuhrungsplatten 21 vorgesehen. Die 

0 Schlitze 22 wiederum sind elastisch durch Bursten 23 
verschlossen, die Altmaterial am Herausfallen durch die 
Schlitze 22 hindern, aber nicht die Verstellung, Entfernung 
Oder Hinzufiigung von einer der Wellen 7 storen. Um ein 
Antreiben des FSrderers von den in f eststehenden Positionen 

5 befindlichen Motorubertragungseinheiten 12 zu erleichtern, 
ist eine der Wellen 7 eines jeden Fdrderers 1, 2 in einer 
f eststehenden Position montiert. 
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Da die Wellen 7 in f eststehenden Positipnen 
Zentralwellen 7 sind, die zwischen stromaufwartigen und 
stromabwartigen Wellen 7 in verstellbaren Positionen liegen, 
bringt eine gegebene Nachstellung der Abstande zwischen den 
Wellen 7 eine relativ kleine Maximalverschiebung der Wellen 
7 mit sich. Wenn zum Beispiel die feststehende Welle an. 
einem aufieren Ende des Forderers angebracht ware, wurde eine 
gegebene proportionale Nachstellung zum Beispiel eine 

...Verschiebung der Welle an dem gegenuberliegenden Ende des 
Forderers erf ordern, die zweimal so grofi ware wie die 
Verschiebung der Wellen 7 an den aufieren Enden der Forderer 

'1, 2 mit f eststehenden Zentralwellen 7. 

Eine wirkungsvolle und kompakte Konstruktion des 
Forderers wird weiterhin durch dicht benachbartes Anordnen 
der Motoriibertragungseinheiten 12 zu den f eststehenden 
Wellen 7 und besonders durch Vorsehen eines direkten 
Antriebs von dem Untersetzungsgetriebe der Einheit 12 an die 
jeweiligen f eststehenden Welle 7 unterstiitzt. * - 

Wie am besten in Fig. 8 gesehen - werden kann, sind die 
Laufrader 9 losbar auf die Wellen 7 f estgeklemmt , die 
vorzugsweise einen polygonen Querschnitt haben. Dies 
ermoglicht eine einf ache Nachstellung des seitlichen 
Abstands zwischen auf einanderf olgenden Laufradern 9 einer 
Reihe. Somit konnen nicht nur die Abstande in der 
Forderrichtung, sondern auch der seitliche Abstand zwischen 
aufeinanderfolgenden Laufradern 9 an die Eigenschaf ten des 
zu sortierenden Materials und an die Erf ordernisse angepafit 
werden, die die sortierten Materialien beriicksichtigen. Der 
letztere Vorteil kann auch erhalten werden, wenn 
f estgeklemmte Laufrader des vorstehend beschriebenen Typs in 
einem Sortierf orderer angewendet werden, bei dem die Wellen, 
die die LaufrMder tragen, nicht verstellbar sind. Weiterhin 
sind die Laufrader 9 jedes mit einer Offnung 24 versehen, 
durch die die Welle 7 verlauft, die das Laufrad tragt . Ein 
losbarer Teil 25 ist in gelostem Zustand verschiebbar . Wenn 
der losbare Teil 25 in dem gelosten Zustand ist, wird ein 
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radxaler Durchgang erhalten, damit die Welle 7 radial in die 
Offnung 24 herein- und herausgefUhrt werden kann. Diese 
Konstruktion der Laufrader ermoglicht den Laufradern 9 auf 
dae Wellen 7 montiert und von ihnen demontiert zu werden 
ohne die Wellen 7 zu demontieren. Somit k6nnen, wenn ein 
Schaden an einem Laufrad 9 oder eine Nachstellung des 
seitlichen Abstands zwischen den Laufradern 9 ein Montieren 
ode-r ein Demontieren der Laufrader 9 n6tig macht, die 
Laufrader 9 ohne Demontieren der Welle 7 oder Erfordern 
einer Welle, die ein freies Ende hat, uber das das Laufrad 
montiert werden kann, von der Welle 7 demontiert und auf 
Welle 7 montiert werden. Im einzelnen wird, bei der 
gegebenen f eststehenden Breite der Sortierf Srderer 1 2 
eine seitliche Verstellung des wechselseitigen, seitlichen 
Abstands zwischen den Laufradern 9 einer Welle 7 im 
allgemeinen das Entfernen oder Hinzufugen von zumindest 
einer Lauf radplattenbaugruppe 9 erfordern. 

Die Laufrader 9 der gezeigten Sortierf orderer kSnnen 
besonders wirkungsvoll hergestellt werden, weil der 
Laufradkorper durch zwei wechselseitig identische Telle 25 
ausgeformt ist. Die Telle 25 sind I6sbar urn diejenige der 
Wellen 7 geklemmt, die das Laufrad 9 mittels Bolzen 26 
tragen, die mit eingeschobenen Muttern 27 in den 
entgegengesetzten Teilen in Eingriff sind. Der Laufradkorper 
kann auch vorteilhaft durch mehr als zwei identische Telle 
ausgeformt sein, die urn die Welle festgeklemmt sind. 

Die Kontur der Laufrader 9 mit radial nach auJJen 
vorstehenden Ecken 11 und nach aulien gekrummten Abschnitten 
28 xst, wenn die Ecken 11 welter nach aufien vorstehen als 
zumindest benachbarte Abschnitte der gekrummten Abschnitte 
28, darin vorteilhaft, daJS sie einerseits eine 
betrachtliche, intermittierende vertikale Bewegung des 
Materials erzeugt, das auf dem von den Laufradern 9 
ausgeformten Bett liegt, wenn die Laufrader 9 gedreht 
werden, aber andererseits eine relativ groJJe 
Minimaluberlappung zwischen den Laufradern 9 vorsieht, die 


von aufeinanderfolgenden Wellen 7 getragen werden. 
Weiterhin, wenn von aufeinanderfolgenden Wellen 7 getragene 
Laufrader 9 Orientierungen aufweisen/ in denen die 
gekrummten Teilstucke 28 einander gegenuberstehen, wie in 
Fig. 5 gezeigt, werden relativ steile keilahnliche 
Abschragungsf lachen der ZwischenrMume zwischen 
aufeinanderfolgenden Welle-Lauf rad Baugruppen erhalten, die 
ein beliebiges, zum Fallen durch diesen Zwischenraum 
neigendes Material dazu bringen, allmMhlich in einen 
gebogenen Zustand gedruckt zu werden, wobei ein Vorbeitreten 
durch diesen Zwischenraum ermoglicht wird. Um selbst kleine, 
aber steife Kartonstiicke am Fallen durch die Zwischenraume 
zwischen aufeinanderfolgenden Reihen von LaufrMdern 9 zu 
hindern, werden die Abstande zwischen aufeinanderfolgenden 
Wellen 7 vorzugsweise so festgesetzt, dafi sich die Laufrader 
7 von benachbarten Wellen 7 wechselseitig in jeder 
Drehposition der jeweiiigen Laufrader 9 uberlappen. - 
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der Europaischen Patentanmeldung Nr. 96 202 605.0-2313 
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Patentanspriiche 

1. Abf allsortierforderer zur Sortierung von Altpapier aus 
Alt'karton, mit: 

einer Reihe von drehbaren, "angetriebenen Wellen (7) , die 
wechselseitig in einer Forderrichtung (8) beabstandet sind 
und sich jeweils quer zu der Forderrichtung (8) erstrecken, 
wobei die Wellen (7) jeweils eine Reihe von sich radial 
erstreckenden Laufradern (9) trMgt, urn ein Material auf dem 
Sortierforderer nach oben und in der Forderrichtung (8) 
intermittierend zu zwangen, wobei die Laufrader (9) von 
jeder der Reihen wechselseitig in LSngsrichtung der 
jeweiligen Welle (7) beabstandet sind, und die Drehkonturen 
(10) der von jeder der Wellen (7) getragenen Laufrader (7) 
zwischen die Drehkonturen (10) der von einer benachbarten 
der Wellen getragenen Laufrader (9) vorstehen, 
dadurch gekennzeichnet r da£ 

die Laufrader (9) von zumindest einer der Reihen losbar auf 
der jeweiligen der Wellen (7) geklemmt sind, um eine Nach- 
stellung des wechselseitigen Abstands der Laufrader (9) in 
Langsrichtung entlang der Welle (7) in einem gel6sten 
Zustand zu ermoglichen. 

2. Sortierforderer nach Anspruch 1, wobei zumindest eines 
der Laufrader mit einer Offnung (24), durch die die das 
Laufrad (9) tragende Welle (7) verlSuft, mit einem losbaren 
Teil (25), das in gelostem Zustand verschiebbar ist, und mit 
einem radialen Durchgang versehen ist, um die Welle (7) 
radial in die Offnung (24) herein- und herauszuf uhren, wenn 
sich der losbare Teil in einem verschobenen Zustand 

bef indet . 

3. Sortierf 6rderer nach Anspruch 1 oder 2, wobei zumindest 
eines der Laufrader (9) zumindest zwei wechselseitige 


identische Teile (25) umfalit, die urn die eine der das 
Laufrad tragenden Wellen. (7) geklemmt sind. 

4. Sortierf 6rderer nach einem der vorangehenden Anspruche, 
wobei die Position von zumindest einer der Wellen (7) 
relativ zu den anderen Wellen in Forderrichtung (8) 
verstellbar ist. 

5. Sortierf orderer nach Anspruch 4, wobei die Positionen von 
jeder von zumindest zwei der Wellen (7) relativ zu den 
jeweiligen anderen Wellen (7) unabhangig voneinander in der 
Forderrichtung (8) verstellbar sind. 

6. Sortierf orderer nach Anspruch. 4 oder 5, wobei 
wechselseitige AbstSnde zwischen den Wellen (7) in einem 
stromaufwSLrtigen Teilstiick (29) und einem stromabwartigen 
Teilstiick (30) unabhangig voneinander verstellbar sind und 
wobei Umfangsgeschwindigkeiten der Laufrader (9) von jedem . 
der T.eilstiicke (29, 30) unabhangig von den 

Umfangsgeschwindigkeiten der Laufrader (9) des anderen der 
Teilstiicke (29, 30) verstellbar sind. 

7. Sortierf orderer nach einem der Ansprttche* 4-6, wobei jeder 
der Abstande zwischen einem benachbarten Paar der Wellen (7) 
gleich oder kleiner als irgendeiri in der Forderrichtung ' 
folgender der Abstande zwischen einem benachbarten Paar der 
Wellen (7) ist. 

8. Sortierf orderer nach einem der AnsprOche 4-7, wobei 
zumindest eine Vielzahl der Wellen (7) jede ein 
Obertragungsrad (13) tragt, wobei die Obertragungsrader « (13) 
in einer Reihe positioniert sind, eine Reihe von drehbaren 
UmlenkrSdern (15) entlang der Reihe der Obertragungsrader 
(13) in versetzter Beziehung zu der Reihe der 

Obertragungsrader (13) angeordnet ist und ein Antriebsriemen 
oder eine Antriebskette (14) um die Obertragungsrader (13) 
und die UmlenkrSder (15) abwechselnd geschlungen ist. 
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9. SortierfSrderer nach Anspruch 8, wobei die Umlenkrader 
(15) drehbar in f eststehenden Positionen montiert sind. 

10. Sortierforderer nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
5 wobei zumindest eine der Wellen (7) drehbar in einer 

f eststehenden Position montiert ist . 

11. " SortierfSrderer nach Anspruch 10, wobei die Welle (7) in 
einer f eststehenden Position eine Zentralwelle (7) -ist, die 

10 zwischen stromaufwartigen und stromabwartigen Wellen (7) in 
verstellbaren Positionen liegt. 

12. SortierfSrderer nach Anspruch 10 oder 11, weiterhin mit 
einer Antriebseinheit (12), die dicht benachbart zu der 

•15 f eststehenden Welle (7) angeordnet ist. 

13. Sortierforderer nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
wobei die Laufrader (9) jeweils eine Kontur aufweisen, die 
zumindest eine nach radial- nach auBen vorstehende Ecke (11) 

20 und zumindest ein nach auJien gekrummtes Teilstiick (28) hat, 
wobei die Ecke (11) weiter nach auJien als zumindest 
benachbarte Abschnitte des gekrummten Teilstucks (28) 
vorsteht . 


25 


14. Sortierforderer nach Anspruch 13, wobei Laufrader der 
benachbarten Wellen (7) sich in jeder Drehposition der 
jeweiligen Laufrader (9) Uberlappen. 
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